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RESUMEN

1.1 Encuadre metodolégico global
El- Organo de Control de Concesiones Viales (OCCOWVI), con la finalidad de cumplir

con los términos de la Ley 17.520 establecidos en el Articulo 3°, inciso 1), requiri6é de
la Facultad de Ciencias Economicas de la Universidad de Buenos Aires, la
actualizacion a valores del afio 2002, de los estudios de beneficios al usuario

‘realizados por el Centro de Estudios del Transporte de la Facultad de Ingenieria de

la misma Universidad, referidos al afio 2000.

Estos estudios involucran el andlisis de cada una de las cuatro (4) autopistas
concesionadas bajo el sistema de peaje y que comprenden los siguientes accesos a
la Ciudad de Buenos Aires:

Acceso Norte: Concesionario Autopistas del Sol S.A. (AUSOL)

v
v Acceso Oeste: Concesionario Grupo Concesionario del Oeste S.A. (GCO SA).
v Autopista Riccheri y Ezeiza — Concesionario: AEC S.A.

v

Autopista Buenos — La Plata: Concesionario COVIARES S.A.

El presente volumen reviste caracter de Informe Final y comprende el analisis y
resultados de las cuatro concesiones. Asimismo, incluye los correspondientes

Manuales para operacion de los modelos empleados en las evaluaciones realizadas.

1.2 Objeto del trabajo
La Ley 17520, Articulo 3° inciso 1) establece que "El nivel medio de las tarifas no

podré exceder el valor econémico medio del servicio ofrecido”.

El Beneficio del Usuario se calculd comparando los costos de operacion 'y
mantenimiento de vehiculos y del tiempo del usuario entre las situaciones con y sin’
las mejoras en concesion. Se estimé el Transito Medio Diario Anual (TMDA) del afio
2002, para cada tramo de autopista o de la red vial alternativa si la actual autopista
es de traza nueva. Para cada uno de los dos escenarios (con y sin mejoras), se

utilizaron las velocidades de circulacién adoptadas en el Estudio de Referencia del
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afo 2000. El beneficio del usuario resultante se compard con la tarifa de peaje

vigente de acuerdo a lo establecido por la mencionada ley.

1.3 Desarrolio de los estudios

a)

b)

Lineamientos Metodolégicos

Se calcularon los beneficios medios por acceso como diferencia de costos de
operacién y valor del tiempo de viaje entre el escenario previo al proceso de
concesion y la situacion existente (con concesion y mejoras en la red):

Beneficio Medio por Acceso = Beneficio Total por Acceso / Tarifas Equivalentes Pagas

Estos beneficios fueron comparados con el valor del peaje pagado en cada

acceso.

A tal fin se ejecutaron las siguientes tareas:

Recoleccion de datos y antecedentes

Se obtuvo de OCCOVI toda la informacion referenté a:

1. Inventario y planos de la red de accesos con indicacion de anchos, numero
de carriles y longitudes.

2. Ubicacion de las estaciones y barreras de peaje.

3. Estudios anteriores sobre determinacion de beneficios a los usuarios de los

accesos a Buenos Aires.

4. Datos de pasajes de barrera en el afio 2002.

5. Conteos de transito realizados por los concesionarios en tramos de
autopista y colectoras.

Definicion de la red de tramos homogéneos

A partir de los inventarios de la red de accesos provistos por OCCOVI, se
defini6 una red compuesta por tramos homogéneos desde los siguientes

puntos de vista:
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1. Geometria y capacidad.

2. Volumenes de transito.
Asignacion del TMDA afio 2002 a los tramos de la red

A partir de la red de tramos definida se procedié a asignar a cada uno de ellos

el transito obtenido de la informacién sobre pasajes de barrera de peaje e -
informacion de los conteos en tronco. Se utilizd la siguiente clasificacion por

tipo de vehiculo, compatible con el calculo de costos de operacién.
suministrado por la Direccién Nacional de Vialidad (DNV):

1. Autombdviles y utilitarios.

2. Colectivos y émnibus de 2y 3 ejes.

3. Camiones de 2y 3 gjes.

4. Camiones de mas de 3 ejes.

" En los tramos donde no se disponia de informacién especifica, se estimé el

TMDA sobre la base de los datos disponibles en secciones adyacentes.
Determinacion de la distribucién horaria del transito

En el Estudio de Referencia del afilo 2000, con la informacion sobre pasajes
de barrera y los conteos automaticos (disponible en forma desagregada por
hora), se elaboré una distribucion tipica por acceso y por sentido de
circulacion, que permitid6 determinar cuatro periodos representativos del
comportamiento del transito:

1. Pico matutino (AM)

2. Pico vespertino (PM)

3. Segmento de valie.

4. Segmento nocturno.

Las distribuciones tipicas se representan mediante porcentajes del TMDA
para cada uno de los 4 periodos definidos. Los sentidos se establecieron
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como ascendente para la salida de Buenos Aires y descendente para la
entrada a Buenos Aires. En el caso de la Avenida General Paz se adopté
como sentido ascendente el de Rio de la Plata hacia Puente de la Noria y
descendente el de Puente de la Noria hacia Rio de la Plata.

Costos de operacion de vehiculos y valor del tiempo de pasajeros

Se utilizaron los costos de operacién de vehiculos y valor del tiempo de
pasajeros calculados por la DNV, considerada como la fuente mas confiable
para este tipo de informacion.

El altimo informe sobre estos valores publicado por la DNV es del 31 de mayo
del 2002. Dado que entre esa fecha y el presente se han modificado los
precios de los combustibles, se procedié a su correccion, actualizando los
mismos a diciembre del 2002. Para el resto de los precios es dable considerar
que no sufrieron variacion significativa en el periodo consignado.

Velocidades de circulaciéon

Se utilizaron las calculadas en el Estudio de Referencia, tanto para el
escenario sin mejoras como para el de la situacion existente.

Célculo de los beneficios por acceso

Una vez determinadas las velocidades en ambas situaciones (Previo a la
Concesion y Con Concesion) se calcularon los costos por tipo de vehiculo
(incluidos el valor del tiempo de pasajeros), y por diferencia se determinaron

los beneficios para el total del TMDA.
Calculo del beneficio medio y comparacién con la tarifa de peaje.

La sumatoria de los beneficios por tramo y para cada acceso permitid aplicar
la ecuacion del beneficio medio, cuyo resultado se comparé con el valor del

peaje correspondiente.
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2 INTRODUCCION

De acuerdo a lo establecido por la Ley N° 17.520 de concesién de obra publica, el
peaje cobrado no debe superar el beneficio medio que recibe el conjunto de los

usuarios.

Los usuarios de cada una de las distintas concesiones, son todos aquellos que

-utilizan cualquier tramo del la red concesionada, a saber:
v ACCESO NORTE:

- Tronco de autopista paga (Avenida General Paz — Bifurcacién RN8 — RN9).

- Ramal a Tigre.

- Ramal a Campana.

- Ramal a Pilar.

- Colectora libre (Avenida General Paz — Avenida Marquez). '
- Avenida General Paz. |

- Colectoras frentistas.

Dado la ubicacion geografica de la Avenida General Paz, para el analisis se
asignaron los beneficios de acuerdo a la proximidad a las respectivas areas de
influencia de las concesiones. Por lo tanto, el tramo entre Avenida Cantilo y Avenida
Beiré corresponde al sistema del Acceso Norte, entre Avenida Beiré y Provincias
Unidas al sistema del Acceso Oeste y entre Provincias Unidas y Puente la Noria al

sistema Riccheri - Ezeiza — Cafuelas.

Se asume como criterio de analisis para la consideracién de las cuatro concesiones,
obviar el transito que circula por las colectoras frentistas dado que el mismo esté
conformado principalmente por usuarios locales que utilizan las colectoras como,
vias de acceso a las autopistas o a otras arterias transversales. Esto pone el estudio
del lado de la seguridad, dado que la mayoria de dichas colectoras, previo a la
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concesién, eran de tierra o no existian, por lo que su pavimentacion ha constituido
un considerable ahorro en costos de transporte a los usuarios del damero urbano.

v - ACCESO OESTE:

- Tronco de autopista paga (Avenida General Paz - Lujan).
- Avenida General Paz (Avenida F. Beird — Avenida Provincias Unidas).
- Colectoras frentistas.
v ACCESO RICCHIERI - EZEIZA - CANUELAS:
- Autopista Riccheri (Avenida General Paz — Aeropuerto Internacional de
Ezeiza)
- Avenida Jorge Newbery
- Autopista Ezeiza — Caiiuelas
- - Avenida General Paz (Avenida Provincias Unidas — Puente de Ia Ndria).

R - Colectoras frentistas.
S v AUTOPISTA BUENOS AIRES ~ LA PLATA

- Autopista Buenos Aires — La Plata

- Autopista Hudson — Rotonda Gutiérrez

3 METODOLOGIA

Los beneficios de los usuarios fueron calculados por tramos homogéneos desde el
punto de vista del transito y de las caracteristicas geométricas. Para ello, en primer
lugar se procedid a dividir la red en tramos con igual o similar volumen de transito y .
con el mismo ancho, dado que en general, el alineamiento horizontal es recto y no

se producen pendientes significativas.

La segunda tarea consistid en la determinaciéon del Transito Medio Diario Anual
- (TMDA) del afio 2002 y su composicion para cada tramo. Se utilizaron las
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distribuciones horarias establecidas para todo el sistema, separadamente para dias
habiles (lunes a viernes), sadbado y domingo y para el sentido ascendente y
descendente en los Estudios de Beneficios al Usuario realizados por el Centro de
Estudios del Transporte de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Buenos
Aires, referidos al afo 2000. A partir de las distribuciones horarias determinadas se

construyeron distribuciones modeladas en cuatro periodos, a saber:

Pico matutino o AM, denominado Periodo 1.

Valle, denominado Periodo 2.

1]

Pico vespertino o PM, denominado Periodo 3.

Nocturno, denominado Periodo 4.

Se consideraron cuatro tipos de vehiculos:

Automéviles y camionetas.

Omnibus y colectivos.

Camiones simples.

Camiones pesados (con acoplado y semiremolque).

Los beneficios se calcularon para cada tramo de acuerdo a la siguiente expresion:

Bvsdp = VHvsdp : [COPV(Velvu ) - COPv (Velvl ]' de .L
Siendo:
Bysdp = beneficio para el tipo de vehiculo v, sentido s, dia d y periodo p (3).
VHysdp = volumen horario del tipo de vehiculo v, en sentido s, el dia d, en el

periodo p (vehiculos/hora).

COP,(Vel,,) = costo de operacion del tipo de vehiculo v con velocidad Vel,, en la
situacion sin obras ($/vehiculo-Km).

COP,(Vel,;) = idem en la situaciéon con obras ($/vehiculo-Km).

Dy = duracion del periodo p en el dia d (hora).
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L = longitud del tramo (Km).

Teniendo en cuenta que se consideraron dos sentidos de circulacion, tres dias
tipicos, cuatro tipos de vehiculos y cuatro periodos diarios, para cada tramo se

calcularon 96 celdas conteniendo los beneficios para cada caso.
Los volimenes horarios se calcularon como sigue:

VH gy = TMDA,, - Py,

vsdp

Donde:

TMDA,s = Transito Medio Diario Anual para el sentido s y tipo de vehiculo v.

Pdp = porcentaje del TMDA que circula en una hora del periodo p del dia d.

Para cada tramo y para cada dia tipico los beneficios se calcularon de la manera

siguiente:
Dias habiles:
2 4 4
BLV =3 % > BLV,
s=1l  p=1 v=]
Sabados:

Domingos:

Los beneficios diarios medios anuales por tramo se calculan de acuerdo a lo

siguiente:

5:BLV + BSa+ BDo
7

BMDA =
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La tarifa basica maxima que se le puede cobrar al transito pagante para no superar
el beneficio del conjunto de usuarios del sistema, se determina con la siguiente

expresion:

Donde:

NTBD = nimero de tarifas basicas diarias del sistema.

4 RECOLECCION DE DATOS Y ANTECEDENTES
Se obtuvo del OCCOVI (ex OCRABA) la informacion referente a:

1 Base de datos del inventario de la red con informacién de tramos,

longitudes, anchos y nimero de carriles.

2. Croquis de cada acceso con ubicacion de las estaciones y barreras de

peaje.

.
»

3 Estudios anteriores sobre determinacion de beneficios a los usuarios de

los accesos a Buenos Aires.

4. Datos de pasajes de barrera y contadores permanentes en el afio 2002.

4.1 Transito considerado
Los volumenes de transito considerados en el analisis son los que circularon en el

sistema durante el afio 2002, medidos por el concesionario y provistos por OCCOVI.

" A partir de esa informacion se procedid a estimar para cada tramo, el TMDA por tipo

de vehiculo con una composicién coincidente con la contenida en los Costos de
Tiempo y Operacion de Vehiculos de la Direccién Nacional de Vialidad (DNV). '

4.2 Fuentes de informacion
Dado que en la Metodologia del Estudio esta previsto que no se ejecutaran |
operativos adicionales de recopilacién de datos de transito en campaiia, fue

10
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necesario trabajar con la informacién disponible. Por ello, luego de una primer tarea
de recopilacion de la informacién, se analizo la consistencia, confiabilidad y grado de

actualizacién de la misma..
Basicamente, se dispuso de dos fuentes primarias de informacion:

4.3 Estaciones de Peaje

.Se utilizé la informacién proporcionada mensualmente por los concesionarios a
OCCOVI, con la cantidad de vehiculos que circulan por las diferentes estaciones de
peaje, ubicadas en las ramas de ingreso o egreso o en el tronco de las autopistas.

En general, dicha informacién estd desagregada, hora por hora, dia por dia y mes
por mes, a lo largo de todo el afio, por sentido de circulacion y por tipo de categoria
tarifaria (categorias 1, 2, 3,4, 5,6y 7)

La categorizacién vehicular que se utiliza para el cobro de tarifa en las estaciones de
peaje, es la que se puede visualizar en el siguiente cuadro:

CANTIDAD
CATEGORIA TIPO OF EJES CARACTERISTICAS
1 Motocicletas - -
Menos 2,10 metros
2 Vehiculos 2 de altura, sin rueda
doble
Mas 2,10 metros de
3 Vehiculos 2 altura o con rueda
doble
Mas de 2 Menos 2,10 metros
4 Vehiculos Y] de altura, sin rueda
hasta 4
doble
. Mas 2,10 metros de
5 Vehiculos Mas de 2y altura o con rueda
hasta 4
doble
. Mésde 4y
6 Vehiculos hasta 6 -
7 Vehiculos | Masde 6 -

11
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En el presente estudio, se considerd la siguiente agregacion de categorias de
vehiculos a partir de las categorias de peaje:
- - Automéviles y camionetas = Categoria 2
- Omnibus y colectivos = 0,27 x Categoria 3 + 0,37 x Categoria 5
- Camiones simples = 0,73 x Categoria 3 + 0,22 x Categoria 5

- Camiones pesados = 0,41 x Categoria 5 + Categoria 6 + Categoria 7

Esta composicion surge de censos con clasificacién vehicular, en distintos tramos de

las autopistas, ejecutados por los concesionarios en el afio 2002, durante
veinticuatro horas de dias habiles, en cumplimiento de clausulas contractuales.

4.4 Otros estudios y estimaciones

En los tramos en que no se contd con la informacién completa correspondiente al
punto 4 RECOLECCION DE DATOS Y ANTECEDENTES, se recurrié a otros estudios
realizados por los Concesionarios, por el OCCOVI (por ejemplo los censos
volumétricos y de clasificacién solicitados por el Organismo en forma semestral a
cada uno de los Concesionarios, segln lo establecido en la Clausula 3, del Anexo de
Especificaciones Técnicas Generales), o se estimaron los volimenes de transito
segun el perfil de los flujos determinados para tramos adyacentes.

5 DETERMINACION DEL TMDA DEL ANO 2002 POR TRAMO

5.1 Transito inducido y generado

Un aspecto que fue tenido en cuenta en el andlisis es el relativo al transito inducido y
generado. Se entiende por trdnsito inducido aquel que se produce por la disminucién
de los costos y tiempos de viaje (costo generalizado), y depende de la reduccion
relativa de dichos factores y de la elasticidad de la demanda. Esta representado por
usuarios existentes que deciden utilizar el sistema con mayor frecuencia y por
nuevos usuarios que, antes de las mejoras, consideraban excesivo el costo de viaje
y que por efecto de las mismas les resulta conveniente viajar.

12
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Tabla 1: Estaciones de peaje en la Red de Accesos a Buenos Aires

ESTACION DE ESTACION DE

CONCESIONARIO|IDCAB PEAJE SENTIDO{IDCAB PEAJE SENTIDO

1 |Debenedetti A 12 |Debenedetti D

2 |Marquez A 13 [Marquez D

3 [Tigre A 14 [Tigre D

4 iSan Martin A 15 iSan Martin D

5 |Camino Real A 16 |Camino Real D

AUSOL 6 |Buen Ayre A 17 |Buen Ayre D

7 |Ruta 202 A 18 |Ruta 202 D

8 |Belgrano A 19 |Belgrano D

9 |Ruta 197 A 20 [Ruta 197 D

10 |Pilar A 21 |Pilar D

11 |Campana A 22 |Campana D

23 |Republica A 41 |Lujan D

24 Posadas A 42 |Del Rodeo D

25 |Dolores Prats A 43 |J. J. Castro D

26 |Derqui A 44 |General Rodriguezi D

27 |Vergara A 45 [San Fernando D

28 |Santa Rosa A 46 |Malvinas D

29 [Barcald A 47 |Buen Ayre D

30 |ltuzaing6 A 48 |Quintana D

GCO 31 [Martin Fierro A 49 |Brandsen D

32 |Brandsen A 50 |Martin Fierro D

33 |Quintana A 51 |ltuzaingd D

34 |Buen Ayre A 52 |Barcalad D

35 |Malvinas A 53 [Santa Rosa D

36 |San Fernando A 54 |Vergara D

37 |General Rodriguez, A 55 |Derqui D

38 |J. J. Castro A 56 |Dolores Prats D

39 |De! Rodeo A 57 |Posadas D

40 iLujan A 58 |Republica D

59 |Aglero A 63 |Aglero D

AECSA 60 |Boulogne Sur Mer A 64 [Boulogne Sur Mer D

61 |Donovan A 65 |Donovan D

62 |[Tristan Suarez A 66 [Tristan Suarez D

67 {Dock Sud A 71 {Dock Sud D

COVIARES 68 |Quilmes : A 72 Quilmes . D

69 |Berazategui A 73 |Berazategui D

70 |Hudson A 74 [Hudson D

NOTA: A, sentido ascendente, D, sentido descendente.

FUENTE: OCCOVI, 2002
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El trénsito generado es el que se produce por desarrollos inmobiliarios de tierras que
pasan a tener valor residencial por efecto de la mejora del nivel de accesibilidad a
los centros de actividad, y que permite ubicar nueva poblacidon que demanda de los

servicios del acceso.

El calculo exacto de este tipo de transito es dificultoso de realizar con los recursos
de un estudio de este tipo, dado que requeriria investigaciones a nivel de hogares y

‘del valor de las tierras con y sin obras.

Si bien el transito inducido y generado no existia en el escenario sin proyecto, el
mismo debe ser considerado en el calculo de beneficios, dado que efectivamente
reciben beneficio, tal como lo demuestra la teoria del excedente del consumidor.
Una aproximacion a la estimacién de los beneficios del transito inducido y generado
es considerar que reciben la mitad de los beneficios del transito normal, criterio
adecuado dado que la diferencia con el calculo exacto reside en el grado de
curvatura de ia funcion de demanda, la que a su vez depende de la elasticidad.

Para este analisis se adopté como transito inducido y generado el mismo valor del
10% del transito actual, que se habia utilizado en el trabajo del Centro de Estudios
del Transporte de la Facultad de Ingenieria para el afio 2000.

6 COSTOS DE OPERACION Y VALOR DEL TIEMPO

A los fines del céalculo de estos beneficios se utilizaron los costos de operaciéon de
vehiculos que elabora anuaimente la DNV, considerada como la fuente mas
confiable para este tipo de informacion. La publicacion consta de dos secciones; en
una de ellas se especifican los costos del usuario y en la otra los costos de la
comunidad. Estos Ultimos corresponden a costos desprovistos de impuestos,
utilizables en estudios de factibilidad, en los que el impuesto, que en definitiva es
una transferencia interna de fondos, no es computable. Dada las caracteristicas de
este analisis, que se centra sobre los beneficios del usuario de la mejora, se deben’
utilizar los costos de la primera seccion.

E! calculo se realiza para cuatro vehiculos tipo:

14
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o automdvil-pickup

e Omnibus de larga distancia
¢ - camion liviano

e camién pesado

El andlisis estd hecho para velocidades que van de 5 Km/hora a 120 Km/hora
“inclusive, en los tipos de vehiculos mencionados. En todos los casos los intervalos
para los que se han definido valores son de Skm/hora en 5 Km/hora.

Los costos se han dividido en aquellos que dependen del recorrido y los que

dependen del tiempo. Se consideran:
e Costos operativos que dependen del recorrido

¢ combustible b
0 lubricantes

0 cubiertas

0 lavado

0 engrase

¢ mantenimiento

¢ amortizaciéon
¢ bonificacién (excepto autombviles)
B o Costos operativos que dependen del tiempo

0 amortizacion (sélo automoviles)

i
o 4

0 intereses
¢ salarios (excepto automoviles)
0 garaje

B 0 seguros

15
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¢ impuestos y patente

¢ gastos generales

Los costos de tiempo solo se consideran para automdviles y é6mnibus.

El ultimo informe sobre estos valores publicado por la DNV es del 31 de mayo del
2002. Dado que entre esa fecha y el presente se han modificado los precios de los
4combustibles (nafta y gas-oil), se procedié a su correccién, actualizando los mismos
a fecha 31 de diciembre del 2002. Para el resto de los precios puede considerarse
due no sufrieron variaciones significativas en el periodo consignado, lo que pone el
estudio del lado de la seguridad.

Como resultado de este analisis se elaboré la Tabla 2 del Costo Total Unitario de
Ope.racién de Vehiculos expresado en $/Km en funcién de la Velocidad, a intervalos
de 1 km/h, para cada uno de los tipos de vehiculos citados precedentemente. En las
Figuras 1 a 4 inclusive se pueden apreciar los graficos correspondientes a las curvas

generadas para cada tipo de vehiculo considerado.

7 VELOCIDADES DE OPERACION

Se utilizaron las calculadas en el Estudio de Referencia, tanto para el escenario sin

mejoras como para el de la situacion existente.

8 RESULTADOS OBTENIDOS

Para la determinacién de los beneficios se desarrollé un modelo de calculo en el que
se introdujeron los siguientes datos:
¢ Red vial, caracterizada por:
# Tramos homogéneos.
# Longitud de tramo.

#* Transito, segun el siguiente detalle:
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+  TMDA por tramo, clasificado por tipo de vehiculo.

+  Distribucion horaria por dia tipico (dia habil, sabado y domingo).

¢ Velocidades, para las siguientes situaciones:

# Situacidn sin obras, estimadas mediante de funciones volumen -
velocidad calculadas por el modelo a partir de parametros exdgenos.

#* Situacion con obras, medidas mediante vehiculo flotante.
» Costos de operacién de vehiculos, provistos por la DNV, corregidos por

costo de combustibles y con valor del tiempo incluido, para los siguientes

tipos de vehiculos:

# Automovil y camioneta.
# Omnibus y colectivo.

# Camion liviano.

# Camidn pesado.

o Parametros:
#* Porcentaje de transito inducido y generado.
#* Velocidades en flujo libre.

El modelo fue desarrollado de manera de poder determinar la sensibilidad de los
resultados a variaciones de los datos y parametros.

8.1 Analisis de resultados
Los resultados obtenidos de la aplicacion de la metodologia descripta se muestran

resumidos en el cuadro que se adjunta.

En el mismo, se observa que en todos los accesos los beneficios superan al valor
del peaje, siendo la relacion beneficio/peaje promedio para todo el sistema igual a
2,32; es decir que el beneficio promedio duplica con exceso el peaje medio.
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ECONOMICAS,
N

1

Transito Beneficios Beneficio Peaje Relacion
ACCESO diario totales unitario afio 2000 Beneficio
(UTEQ/dia)  ($/dia) ($/UTEQ) ($/UTEQ) peaje

Norte 220.732 1.128.451 511 1,90 2,69
Oeste 145,978 418.410 2,87 - 1,50 1,91
y Riccheri-Ezeiza-Cafiuelas 138.991 233.599 1,68 0,70 2,40
. Buenos Aires-l.a Plata 109.874 361.467 3,29 1,90 2,40
= Total de accesos 815.575 2.141.927 3,48 1,50 2,32

» En las Tablas 3 a la 20 se muestra el desarrollo del célculo, con los datos ingresados
o y los resultados obtenidos, segun el siguiente detalle;
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Numero de

Tabla Ruta Contenido
3 Acceso Norte Parametros y resultados del
Modelo
4 Acceso Oeste Parametros y resultados del
Modelo
5 Riccheri Parametros y resultados del
Modelo
6 Buenos Aires-La Plata Parametros y resultados del
Modelo
7 Acceso Norte Caracteristicas geométricas y
(ascendente) operacionales
8 Acceso Norte Caracteristicas geométricas y
(descendente) operacionales
9 Acceso Oeste Caracterlstlcag geomeétricas y
operacionales
10 Riccheri Caracterlstlcag geometricas y
operacionales
11 Buenos Aires-La Plata Caracterustlcag geométricas y
operacionales
12 Acceso Norte T.M.D.A. 2002
13 Acceso Oeste T.M.D.A. 2002
14 Riccheri T.M.D.A. 2002
15 Buenos Aires-La Plata T.M.D.A. 2002
16 Acceso Norte Calculo de Beneficios 2002
(ascendente)
17 Acceso Norte Calculo de Beneficios 2002
(descendente)
18 Acceso Oeste Calculo de Beneficios 2002
19 Riccheri Calculo de Beneficios 2002
20 Buenos Aires-La Plata | Calculo de Beneficios 2002
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TABLA 2: COSTOS DE OPERACION DE VEHICULOS

VELOCIDAD | Autosy Omnibus Camion Camioén J VELOCIDAD | Autosy Omnibus Camioén Camién
(Km/h) Camionetas Liviano Pesado (Km/h) Camionetas Liviano Pesado
3 TEE 3,33 24,04 1,62 3,08 63 0,55 317 0,87 1,84
3] 3,05 21,86 1,69 3,03 64 0,55 3,13 0,97 1,84
7 2,77 19,67 1,57 2,99 SR BEAY 0,54 3,10 0,97 1,83
8 2,48 17,49 1,55 2,95 0,54 3,07 0,96 1,83
9 2,20 15,31 1,53 2,90 0,53 3,04 0,96 1,82
A e 1,92 13,13 1,50 2,86 0,53 3,01 0,96 1,82
11 1,82 12,38 1,48 2,82 0,53 2,98 0,96 1,81
12 1,72 11,64 1,46 2,79 0,52 296 0,96 1,81
13 : 1,62 10,89 1,45 2,75 0,52 2,93 0,96 1,80
14 1,53 10,14 1,43 2,71 0,51 2,91 0,96 1,80
i B 1,43 9,39 1,41 2,68 0,51 2,88 0,96 1,80
16 1,37 9,01 1,39 2,64 0,51 2,86 0,95 1,79
17 1,32 8,62 1,37 2,61 ST 0,50 2,84 0,95 1,79
18 1,27 8,23 1,36 2,58 76 0,50 2,82 0,95 1,79
19 1,22 7,85 1,34 2,55 77 0,50 2,79 0,95 1,79
I Oy v 1,17 7,46 1,32 2,52 78 0,50 2,77 0,95 1,78
1,13 7,22 1,31 2,49 79 0,49 2,75 0,95 1,78
1,10 6,98 1,30 2,46 4 o 0,49 2,73 0,95 1,78
1,07 6,74 1,28 2,44 0,49 2,72 0,95 1,78
1,03 6,50 1,27 2,41 0,49 2,70 0,96 1,78
1,00 6,26 1,25 2,38 0,48 2,68 0,96 1,78
0,88 6,10 1,24 2,36 0,48 2,67 0,96 1,78
0,95 5,94 1,23 2,34 0,48 2,65' 0,96 1,77
0,93 577 1,22 2,31 0,48 2,63 0,96 1,77
0,91 5,61 1,20 2,29 0,48 2,62 0,96 1,77
0,89 5,44 119 2,27 0,47 2,61 0,96 1,77
0,87 5,32 1,18 2,25 0,47 2,59 0,96 1,77
32 0,85 520 1,17 2,23 0,47 2,58 0,97 1,77
- 33 0,83 5,08 1,18 2,21 0,47 2,57 0,97 1,77
34 0,82 4,96 1,15 2,19 0,47 2,55 0,97 1,77
3 M 0,80 4,84 1,14 2,17 0,47 2,54 0,97 1,77
36 0,79 4,75 1,13 2,15 0,47 2,53 0,98 1,77
37 0,77 4,65 1,12 213 ki 0,46 252 0,98 1,78
38 0,76 4,56 1,11 212 0,46 2,51 0,98 1,78
39 0,74 4,47 1,10 2,10 0,46 2,50 0,98 1,78
i Qi 0,73 4,38 1,09 2,08 0,46 2,49 0,99 1,78
41 072 4,30 1,09 2,07 99 0,46 2,48 0,99 1,78
42 0,71 423 1,08 2,06 s A 00 0,46 247 0,99 1,78
43 0,70 4,16 1,07 2,04 101 0,46 2,46 1,00 1,78
44 0,69 4,08 1,06 2,03 102 0,46 2,46 1,00 1,78
TR 0,68 4,01 1,06 2,01 103 0,46 2,45 1,00 1,78
46 0,67 3,95 1,05 2,00 104 0,46 2,44 1,01 1,79
47 0,66 3,89 1,04 1,99 kA 0,46 2,43 1,01 1,79
48 0,65 3,83 1,04 1,98 106 0,46 2,43 1,01 1,79
49 0,64 3,77 1,03 1,96 107 0,46 2,42 1,02 1,78
y Y] 0,63 3,72 1,02 1,95 108 0,46 2,42 1,02 1,79
51 0,63 3,67 1,02 1,94 109 0,48 2,41 1,03 1,79
52 0,62 3,62 1,01 1,93 Wﬂfﬂdw 0,46 2,40 1,03 1,80
53 0,61 3,57 1,01 1,92 111 0,46 2,40 1,04 1,80
54 0,60 3,52 1,00 1,91 112 0,46 2,40 1,04 1,80
L e 0,60 3,47 1,00 1,90 113 0,46 2,39 1,05 1,80
56 0,59 3,43 1,00 1,89 114 0,46 2,39 1,05 1,81
57 0,59 3,39 0,99 1,89 i 48 i 0,46 2,38 1,06 1,81
58 0,58 3,35 0,99 1,88 118 0,46 2,38 1,06 1,81
59 0,57 3,31 0,98 1,87 117 0,46 2,38 1,07 1,82
] 0,57 3,27 0,98 1,88 118 0,46 2,37 1,07 1,82
81 0,56 3,24 0,98 1,88 119 0,46 2,37 1,08 1,82
62 0,56 3,20 0,97 1,85 RS i 0,46 2,37 1,08 1,83

Fuente: Direccidon Nacional de Vialidad
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Figura 1: Costos Totales de Operacion - Automoviles
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Figura 2: Costos Totales de Operaciéon - Omnibus
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Figura 3: Costos Totales de Operacién - Camién liviano
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Figura 4: Costos Totales de Operacién - Camién pesado
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